


HEWLETT 
PACKARD 

S E R V I C E  M A N U A L  

3746A 
SELECTIVE LEVEL MEASURING SET 

( Including Options 001, 005, 
011,012,013,014 I 015 and 016) 

SERIAL NUMBER 

This manual applies directly to instruments 
with serial numbers prefixed 240511 

For additional important information about 
serial numbers, see INSTRUMENTS COVER- 
ED BY MANUAL in Section I. 

@Copyright HEWLETT-PACKARD LIMITED 1984 
SOUTH QUEENSFERRY, WEST LOTHIAN, SCOTLAND 

Manual Part Number 03746-90002 
Microfiche Part Number 03746- 90027 Printed: March 1984 



Model 3746A 

LIST OF CONTENTS 

SECTION I 
GENERAL INFORMATION 

List of Contents 

Paragraph Page 
1-1 INTRODUCTION . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1-1 
1 - 5 SPECIFICATION . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 . 1 
1 . 7 SAFETY CONSIDERATION . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 . 1 
1-9 INSTRUMENT COVERED BY MANUAL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 . 1 
1 . 1 4 DESCRIPTION . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 . 1 
1.31OPTIONS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1-2 
1 . 3 1 ACCESSORIES SUPPLIED . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 . 3 
1-3 5 EQUIPMENT AVAILABLE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 . 3 
1-46 RECOMMENDED TEST EQUIPMENT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 . 3 

Figure Page 
1 . 1 The 3746A Selective Level Measuring Set with Accessories Supplied . . . . . . . . . . . . . .  1-0 

Table Page 
1 . 1 Specification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 . 4 

. 1 . 2 Recommended Test Equipment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 10 

SECTION I1 
INSTALLATION 

Paragraph Page 
2- 1 INTRODUCTION . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-1 
2- 3 INITIAL INSPECTION . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-1 
2-5 PREPARATION FOR USE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-1 
2-6 Power Requirements . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-1 
2- 8 Line Voltage Selection and Fuse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-1 
2- 1 1 Power Cables . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-2 
2- 14 Operating Environment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-2 
2- 1 8 RACK MOUNTING . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-3 
2-20 STORAGE AND SHIPMENT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-4 
2-2 1 Environment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-4 
2-24 Packaging . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-4 
2-2 8 ALTERNATIVE OUTPUTS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-4 
2- 30 1 OMHz OUTPUT (+6dBm. 50 ohm or . 30dBm. 7 5ohm) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-4 
2- 3 2 CHART RECORDER OUTPUT (voltage or current drive) . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-5 
2- 34 EXTENDING THE CCITT FDM PLANS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-5 
2- 3 6 HEWLETT-PACKARD INTERFACE (HP-IB) BUS INSTALLATION . . . . . . . . . . . . .  2-5 
2-39 CONNECTION TO THE HP-IB . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-6 
2-42 SLMS CONFIGURATION . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-6 
2-44 SLMS CONFIGURED AS SYSTEM CONTROLLER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-7 
2-47 HP-IB DEVICE ADDRESSING . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-7 
2-49 REAR PANEL HP-IB SWITCHES . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-7 
2-5 1 SLMS CONFIGURED AS DEVICE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-8 

CI 2-53 HP-IB ADDRESSING . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-9 



Model 3746A List of Contents 

Figure Page 
2- 1 Power Receptacles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-2 
2-2 Rack Mount Kits . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-3 
2-3 Extending FDM Plan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-5 
2-4 HP-IB (rear panel) Connector . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-6 
2-5 HP-IB Switch Settings . SLMS as System Controller 2-8 
2-6 HP-IB Switches . SLMS as Device on Bus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-8 

Table Page 
2-1 Fuses . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-2 
2-2 HP-IB Interface Cables . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-6 
2-3 SLMS as Controller - Suitable HP Equipment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-7 
2-4 Device Addresses . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-7 
2-5 SLMS Address Setting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-9 

SECTION I11 
OPERATION 

Paragraph 
3- 1 INTRODUCTION . . .  

SECTION IV 
PERFORMANCE TESTS 

Page 
3- 1 

Paragraph Page 
4- 1 INTRODUCTION . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4-1 
4- 3 EQUIPMENT REQUIRED . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4-1 
4-5 TEST RECORDS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4-1 
4-7 CALIBRATION CYCLE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4-1 
4-9 OPERATION VERIFICATION . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4-1 
4-2 1 PERFORMANCE CHECKS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4-9 
4- 22 PRELIMINARY PROCEDURE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4-9 
4-23 RETURN LOSS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4-9 
4- 24 FREQUENCY ACCURACY . OPT 0 1 3/0 1 4 INSTRUMENTS ONLY . . . . . . . . . . . .  4-13 
4-25 FREQUENCY REFERENCE ACCURACY . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4- 14' 
4-26 MEASUREMENT ACCURACY . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4-14 
4-27 3 . 1 kHz CHANNEL FILTER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4-19 
4-28 38Hz PILOT FILTER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4-20 
4-29 48kHzGROUPFILTER -OPTION011 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4-22 
4-30 IMAGE AND IF REJECTION . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4-23 
4-3 1 NOISE FLOOR & SPURIOUS RESPONSES . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4-26 
4- 3 2 INTERMODULATION . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4-27 
4- 3 3 COMMON MODE REJECTION . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4-28 
4- 34 COUNTER SENSITIVITY AND ACCURACY . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4-30 
4- 3 5 AUDIO OUTPUT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4-31 
4-36 TEST-POINT SELECTOR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4-32 
4-37 EXTERNAL REFERENCE OSCILLATOR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4-34 
4- 3 8 CHART RECORDER OUTPUT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4-35 
4- 39 HP-IB VERIFICATION TEST . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4-40 '7 
4-40 CHANNEL IMPAIRMENTS OPT 01 5 (CITT) AND OPT 01 6 (NORTH AMERICA) . . . . . .  4-39 





Model 3746A List of Contents 

5- 1 9 FRACTIONAL N PHASE DETECTOR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
5-20 STEP LOOP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
5-21 SUM LOOP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
5-22 SUM LOOP PHASE DETECTOR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
5-23 REAL-TIME CLOCK FREQUENCY . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5-24 RETURN LOSS 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5-25 A/D CONVERTER 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5-26 BROADBAND POWER DETECTOR 
5-27 OdBm LEVEL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
5 . 2 8 INPUT SIGNAL MULTIPLEXER . 1 5 0/ 1 24/ 1 3 5 ohm BALANCED INPUT . . . . . . . . .  
5-29 INPUT SIGNAL MULTIPLEXER . 600 ohm BALANCED INPUT . . . . . . . . . . . . . .  
5 . 3 0 GROUP FILTER . OPTION 0 1 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
5 . 3 1 DEMODULATOR MIXER BALANCE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
5- 3 2 CALIBRATOR WAVEFORM SYMMETRY . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
5-33 IF GAIN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
5 . 3 4 CONTROLLER SERVICES . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
5 . 3 5 CHART RECORDER DRIVE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
5- 36 INPUT MIXER ASSEMBLY . Input Filter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
5 . 3 7 INPUT MIXER ASSEMBLY . Bandpass Filter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
5 . 3 8 INPUT MIXER ASSEMBLY . Mixer Balance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
5 . 3 9 1 st IF, TUNED AMPLIFIER, AND CRYSTAL FILTER . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
5-40 15, 625Hz LOW PASS FILTER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
5-4 1 3 . 1 kHz CHANNEL FILTER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
5-42 3 8Hz PILOT FILTER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
5 . 4 3 TRACKING GENERATOR (OPTION 0 1 2 INSTRUMENTS ONLY) . . . . . . . . . . . . .  
5-44 CHANNEL IMPAIRMENTS (OPTION 015/016 INSTRUMENTS ONLY) . . . . . . . . . .  
5-45 SET RMS TO DC LOG CONVERTER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
5-46 IMPULSE COUNT . . . . . . . . . . . . .  ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
5-47 PHASE JITTER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
5-48 NOTCH FILTER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Figure Page 
5- 1 Return Loss Adjustment Test Set-up . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5-15 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5-2 OdBm Level Adjustment Test Set -up 5 . 19 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5-3 A 5  Input Filter Adjustment Test Set-up 5-27 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5-4 Phase Jitter Test 5- 38 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5-5 Notch Filter Adjustment 5-40 

Table Page 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 . 1 Adjustable Components 5-2 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5-2 Related Adjustments 5-3 

SECTION VI 
REPLACEABLE PARTS 

Paragraph Page 
6-1 INTRODUCTION . . 6- 1 
6- 3 ABBREVIATIONS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6-1 
6- 5 REPLACEABLE PARTS LIST . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6-1 
6-7 ORDERING INFORMATION . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6-1 
6- 1 0 DIRECT MAILING ORDER SYSTEM 6-1 7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































	manual.pdf
	Binder1.pdf
	scan0001.tif
	scan0002.tif
	scan0003.tif
	scan0004.tif
	scan0005.tif
	scan0006.tif
	scan0007.tif
	scan0008.tif
	scan0009.tif
	scan0010.tif

	Binder2.pdf
	scan0001.tif
	scan0002.tif
	scan0003.tif
	scan0004.tif
	scan0005.tif
	scan0006.tif
	scan0007.tif
	scan0008.tif
	scan0009.tif
	scan0010.tif
	scan0011.tif
	scan0012.tif
	scan0013.tif
	scan0014.tif
	scan0015.tif
	scan0016.tif
	scan0017.tif
	scan0018.tif
	scan0019.tif
	scan0020.tif
	scan0021.tif
	scan0022.tif
	scan0023.tif
	scan0024.tif
	scan0025.tif
	scan0026.tif
	scan0027.tif
	scan0028.tif
	scan0029.tif
	scan0030.tif
	scan0031.tif
	scan0032.tif
	scan0033.tif
	scan0034.tif
	scan0035.tif
	scan0036.tif
	scan0037.tif
	scan0038.tif
	scan0039.tif
	scan0040.tif
	scan0041.tif
	scan0042.tif
	scan0043.tif
	scan0044.tif
	scan0045.tif
	scan0046.tif
	scan0047.tif
	scan0048.tif
	scan0049.tif
	scan0050.tif
	scan0051.tif
	scan0052.tif
	scan0053.tif
	scan0054.tif
	scan0055.tif
	scan0056.tif
	scan0057.tif
	scan0058.tif
	scan0059.tif
	scan0060.tif
	scan0061.tif
	scan0062.tif
	scan0063.tif
	scan0064.tif
	scan0065.tif
	scan0066.tif
	scan0067.tif
	scan0068.tif
	scan0069.tif
	scan0070.tif
	scan0071.tif
	scan0072.tif
	scan0073.tif

	Binder3.pdf
	scan0001.tif
	scan0002.tif
	scan0003.tif
	scan0004.tif
	scan0005.tif
	scan0006.tif
	scan0007.tif
	scan0008.tif
	scan0009.tif
	scan0010.tif
	scan0011.tif
	scan0012.tif
	scan0013.tif
	scan0014.tif
	scan0015.tif
	scan0016.tif
	scan0017.tif
	scan0018.tif
	scan0019.tif
	scan0020.tif
	scan0021.tif
	scan0022.tif
	scan0023.tif
	scan0024.tif
	scan0025.tif
	scan0026.tif
	scan0027.tif
	scan0028.tif
	scan0029.tif
	scan0030.tif
	scan0031.tif
	scan0032.tif
	scan0033.tif
	scan0034.tif
	scan0035.tif
	scan0036.tif
	scan0037.tif
	scan0038.tif
	scan0039.tif
	scan0040.tif
	scan0041.tif
	scan0042.tif
	scan0043.tif
	scan0044.tif
	scan0045.tif
	scan0046.tif
	scan0047.tif
	scan0048.tif
	scan0049.tif
	scan0050.tif
	scan0051.tif
	scan0052.tif
	scan0053.tif
	scan0054.tif
	scan0055.tif
	scan0056.tif
	scan0057.tif
	scan0058.tif
	scan0059.tif
	scan0060.tif
	scan0061.tif
	scan0062.tif
	scan0063.tif
	scan0064.tif
	scan0065.tif
	scan0066.tif
	scan0067.tif
	scan0068.tif
	scan0069.tif
	scan0070.tif
	scan0071.tif
	scan0072.tif
	scan0073.tif
	scan0074.tif
	scan0075.tif
	scan0076.tif
	scan0077.tif
	scan0078.tif
	scan0079.tif
	scan0080.tif
	scan0081.tif
	scan0082.tif
	scan0083.tif
	scan0084.tif
	scan0085.tif
	scan0086.tif
	scan0087.tif
	scan0088.tif
	scan0089.tif
	scan0090.tif
	scan0091.tif
	scan0092.tif
	scan0093.tif
	scan0094.tif
	scan0095.tif
	scan0096.tif
	scan0097.tif
	scan0098.tif
	scan0099.tif
	scan0100.tif
	scan0101.tif
	scan0102.tif
	scan0103.tif
	scan0104.tif
	scan0105.tif
	scan0106.tif
	scan0107.tif
	scan0108.tif
	scan0109.tif
	scan0110.tif
	scan0111.tif
	scan0112.tif
	scan0113.tif
	scan0114.tif
	scan0115.tif
	scan0116.tif
	scan0117.tif
	scan0118.tif

	Binder4.pdf
	scan0001.tif
	scan0002.tif
	scan0003.tif
	scan0004.tif
	scan0005.tif
	scan0006.tif
	scan0007.tif
	scan0008.tif
	scan0009.tif
	scan0010.tif
	scan0011.tif
	scan0012.tif
	scan0013.tif
	scan0014.tif
	scan0015.tif
	scan0016.tif
	scan0017.tif
	scan0018.tif
	scan0019.tif
	scan0020.tif
	scan0021.tif
	scan0022.tif
	scan0023.tif
	scan0024.tif
	scan0025.tif
	scan0026.tif
	scan0027.tif
	scan0028.tif
	scan0029.tif
	scan0030.tif
	scan0031.tif
	scan0032.tif
	scan0033.tif
	scan0034.tif
	scan0035.tif
	scan0036.tif
	scan0037.tif
	scan0038.tif
	scan0039.tif
	scan0040.tif
	scan0041.tif
	scan0042.tif
	scan0043.tif
	scan0044.tif
	scan0045.tif
	scan0046.tif
	scan0047.tif
	scan0048.tif
	scan0049.tif
	scan0050.tif
	scan0051.tif
	scan0052.tif
	scan0053.tif
	scan0054.tif
	scan0055.tif
	scan0056.tif
	scan0057.tif
	scan0058.tif
	scan0059.tif
	scan0060.tif
	scan0061.tif
	scan0062.tif
	scan0063.tif
	scan0064.tif
	scan0065.tif
	scan0066.tif
	scan0067.tif
	scan0068.tif
	scan0069.tif
	scan0070.tif
	scan0071.tif
	scan0072.tif
	scan0073.tif
	scan0074.tif
	scan0075.tif
	scan0076.tif
	scan0077.tif
	scan0078.tif
	scan0079.tif
	scan0080.tif
	scan0081.tif
	scan0082.tif
	scan0083.tif
	scan0084.tif
	scan0085.tif
	scan0086.tif
	scan0087.tif
	scan0088.tif
	scan0089.tif
	scan0090.tif
	scan0091.tif
	scan0092.tif
	scan0093.tif
	scan0094.tif
	scan0095.tif
	scan0096.tif
	scan0097.tif
	scan0098.tif
	scan0099.tif
	scan0100.tif
	scan0101.tif
	scan0102.tif
	scan0103.tif
	scan0104.tif
	scan0105.tif
	scan0106.tif
	scan0107.tif
	scan0108.tif
	scan0109.tif
	scan0110.tif
	scan0111.tif
	scan0112.tif
	scan0113.tif
	scan0114.tif
	scan0115.tif
	scan0116.tif
	scan0117.tif
	scan0118.tif
	scan0119.tif
	scan0120.tif
	scan0121.tif
	scan0122.tif
	scan0123.tif
	scan0124.tif
	scan0125.tif
	scan0126.tif
	scan0127.tif
	scan0128.tif
	scan0129.tif




